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I-Introduction:

En vue de renforcer nos connaissaribésriques sur les différentes roches. Le
professeur de la géotechnique nous a mis a I'éprdavfaire des recherches sur
I'emploi des différentes roches dans le batimemtaetaux publiques. Celles-ci
se divisent en trois (3) grandes familles a savoir

-les roches sédimentaires,
-les roches magmatiques,
-les roches métamorphiques.

[I-Définition de la Géotechnigue :

La géotechnigue est I'ensemble des activités #igrapplications de la
mécanique des sols, de la mécanique des rochedagdologie de l'ingénieur.

Elle englobe I'étude des propriétés mécaniquebystign-chimiques des sols et
de l'interaction entre les terrains et les ouvragesronnants d'une part,
I'ouvrage objet de la prestation du fait de sasaabn et/ou de son exploitation
d'autre part.

La géotechnique s'appuie principalement sur degxses :

la géologie qui retrace I'histoire de la terrecig@ la nature et la structure
des matériaux et leur évolution dans le temps,

la mécanique des sols et des roches qui modélisedenportement en
tant que déformabilité et résistance des matériaux.

Un bureau d'études en geotechnique est constituepaquipes d'ingénieurs et
de techniciens spécialisées dans ces domaingsl eaitrisent les techniques
de construction.

[1I-Notion de sol et de roche :




Pour le géologue une roche est une masse minéraleogque de composition,
de structure et d’origine identiques, aussi biehasalte qu’'une argile, une
grave alluviale etc. mais il distingue les terradiescouverture (meubles) du
substratum (rocheux).

Pour le géomécanicien, un sol est un géomatérianlmeont les parametres
mécaniques ont des valeurs faibles ; ce peut aggrave alluviale aussi bien
gu’un granite arénisé... Il donne par contre aummohe un sens beaucoup plus
proche du sens commun en appelant roche un géommatémpact et dur, dont
les paramétres ont des valeurs élevées. Cettreatisti, fondée sur un jugement
subjectif de I'aspect instantané d’'un géomatératitres délicate a faire dans
certains cas ; que sont en effet la plupart deénmatx des formations argileuses
dont les parametres mécaniques, et en particalieshésion qui détermine leur
aspect instantané, ont des valeurs qui peuverdrvapidement dans le temps
en fonction de la teneur en eau ? Si I'on effectueéblai dans une formation
marneuse seche et dure (roche) et si I'on estteraoiené a stabiliser par
drainage et protection superficielle, les talusspudégradent plus ou moins
rapidement sous l'action de I'eau atmosphériqupreduisant des coulées
boueuses et méme des glissements (sol). On peiguabdes briques avec de
I'argile plus ou moins sableuse, un sol plastigles priques crues, séchées au
soleil, sont des roches dont la diagénese est sompen se réehumidifiant, elles
redeviennent un sol plastique ; les briques cuwitésubi un début de
métamorphisme ; elles sont devenues des rochestphigs qui s’altérent
difficilement, mais en les broyant, on peut endain sol frottant.

L’état et le comportement mécanique d'un sol dépenessentiellement de sa
teneur en eau ; ceux d'une roche, de son degr&iditibn, de fissuration et de
fracturation. On peut retenir :

Sols : géomatériaux meubles, plus ou moins fragtatibu plastiques dont
la cohésion est faible. Elle diminue jusqu’a disfiae (liquéfaction) par
accroissement de la teneur en eau.
o Parametres caractéristiques : densité, teneurerargle de
frottement, cohésion...
Roches : géomatériaux compacts et durs dont Istaésie a la
compression simple est supérieure a quelques MRadiEinue et/ou
disparait par altération physique (hydratationynatpue (dissolution)
et/ou mécanique (fragmentation).
o Parametres caractéristiques : vitesse sismiqueylamaodlasticité,
résistances a la compression, a la traction, ailleiment...

IV-Domaine d’application des roches dans le BTP :

IV-1-Les roches sédimentaires :




* Le calcaire : Les calcaires sont connus des usages qui sonétswdn
désuétude : I'écriture au tableau craie noire aescbatons de craie
auxquels on préfere généralement des batons de [@giolissage des
vitres et de I'argenterie avec certaines varié&srdie (blanc de
Meudon), la production du texte et du dessin sgeleaire
lithographique. Méme la fabrication de la chauxgacination dieag
dangdes fours a chaux a perdu beaucoup de son impertenia
génération de I'emploi du béton. Le calcaire esirfamt la pierre a chaux
par excellence (d’ou son nom anglais Lime stone).

% La glauconie: La glauconie a également été utilisée comme pigment ; on
peut encore voir, dans la région de CastelanneeAtfe-Haute-Provence)
et dans le vieil Annecy (Haute-Savoie), des facallesneubles d'un vert
caractéristique.

s Le silex et I'obsidienne:Seulement taillés, ou encore polis, ont été
utilisés des la préhistoire par certains peuples [@fabrication de
pointes de fleches, racloirs, percoirs, haches...

 L’anthracite, la houille (appelé communément charba),la lignite :
Sont utilisés comme combustible de chauffage (domeset industriel).

s Le gypse :Le gypse est une espece minérale composée deedlifa
hydraté de calcium de formule CastH,0.Le gypse, comme l'anhydrite,
est utilisé pour la fabrication du platre. Par dfeye, on obtient un
sulfate hémi hydraté qui, apres broyage, formaamt tui réhydrate en
gypse au contact de I'eau. Le gypse a servi d’aemedt calcaire de sol
lourd dans certaines conditions pédologiques etierat forestier
humide. Le gypse naturel tout comme I'anhydritet ®xtraits soit a ciel
ouvert, soit en mines souterraines. Le bloc de ggss un matériau de
construction Iéger massif composé de gypse salitlisé pour la
construction et résistant au feu. Les blocs de@gpscompose de platre,
d’eau et, dans certains cas d’additifs tels quditess de bois ou d’autres
fibres végétales qui leur conférent une soliditgrae. Les cloisons de
séparation faites a partir de gypse n’exigent a@@mus-structure pour la
construction. Les blocs de gypse combinent lestagas de la
maconnerie classique a la construction moderna giatjue de platre.
Semblable a la magonnerie, les murs construitdaas lle gypse sont
stables et fortement renforcés. Des cristaux de@gmsi obtenus
peuvent servir de matiere premiére a l'industrie mhétaux de




construction. Puisqu’aucun mortier, sable ou dea@lid@est employeé, les
murs sont presque construits sans eau, commedgsqgd de platre. Le
gypse est un matériau de construction non combegtitatériau de
construction de classe Al. En raison de I'eau €ledans le gypse, il
s’agit d’'un bon matériau de protection contre teendies. En cas
d’'incendie, les cristaux des blocs se vaporisengLs ralentit la
propagation du feu. Les blocs massifs de gypsemhaut niveau
protection passive contre les incendies.

s L’argile : Depuis des milliers d’années, I'humanité se fid'augile
comme matériau de construction. La raison est sim terre s'utilise
sans devoir y ajouter beaucoup d’énergie ou deegsus chimique, elle
est surtout naturellement un bon matériau de aactgdn .L'argile
absorbe I'humidité et la restitue tout naturellemérargile est résistante
et se laisse réparer sans probleme .Rien n'estspiyde que de s'initier
a I'application ce matériau ancien. Dans le domdméa restauration des
monuments, contrairement aux nouveaux matériauxcatestruction
modernes, l'argile permet de conserver naturelléemde vieux
colombages. Il absorbe I'humidité excédentaire ais bt donc, garde les
poutres bien séches. En outre la plasticité du nmatépermet une
adaptation parfaite aux inégalités et imperfectiypgjues de ces vieilles
constructions .Dans les nouvelles constructioasgile donne vraiment
a réflechir en comparaison a d’autres matériaug plassiques. L’argile
ne déclenche aucune allergie, se travaille facittraé simplement beau
et accessible a tous. C’est pourquoi CLAYTEC fohddé€ja une
entreprise pour le développement, la productiomaedistribution des
matériaux de construction d’argile modernes en 1684Allemagne.
L’argile est dans [lhistoire de [I'humanité, le maé le plus
expérimenté. Depuis certaines années, la résistantaute qualité et la
tolérance niveau santé de l'argile ont été rudenmgises a I'épreuve.
L’argile, qui est susceptible de présenter desatiaris de volume en cas
de modification de la teneur en eau peut étrelg@ébipar I'adjonction de
ciment, chaux, laitier. L'argile expansée est sfié dans des bétons
|égers ou isolants ou comme matériau. L'argile ade confection de la
pate & modelé : les briques tuyaux de drainageripoles porcelaines
argiles vivement colorés en rouge ; jaune et stiidas en peinture pour
les soubassements. L’'argile est de couleur varialgledre, I'argile
mouillé forme une pate plastique et est impermédbéeide n’agit pas
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sur l'argile pure. Chimiguement les argiles somstituées de silicates
d’alumine hydratés provoquant de la décompositian rdica du
feldspath, du pyroxéne.

Les argiles proviennent de l'altération de rochesepistantes, elles sont
d’'origine détritique, généralement stratifiées. lagiles sont utilisées
dans la poterie, la peinture.

Elles servent aussi a la confection des briques$,ylux de drainage, de
porcelaines et de faiences.

Le sable :Le sable est une roche trées commune sont lesatikilins sont
nombreuses.

-On l'utilise comme agent de filtration des liquedéltre a sable), par
exemple dans les usines de traitement des eaux.

-1l est utilisé aussi comme lest (ballon et morfigot).

-Les sacs de sable sont un bon moyen de se pratégdalles, des
explosions ou des inondations.

-l est utilisé (sablage) comme abrasif dans desggour nettoyer les
pieces metalliques.

-Il intervient dans certains procédés de fabricaties cloches.

Le sablon :sable tres fin, est utilisé pour garnir les joi¢s terrasses en
dalles béton et pavés auto-bloquants.

Le grés :Le gres est une roche détritique, utilisé en cangon. Les

gres fournissent des paves et des blocs de toanelgur il suffit pour les
débiter quand les blocs ne sont pas trop fortesléendre en les frappant
a petits coups dans une direction déterminée agamatériaux dits
épincoir ou de petits pics tranchants .Si les béocg trop gros on
prépare la pente en creusant des entailles daliretdion ou I'on veut
produire la rupture et I'on enfonce suffisammempiprachés. On trouve
ordinairement des gres en banc d’'une grande étandaa masses
informes que I'on appelle rognon. Cette espéeceaeategpn’en y a pas lit
se débite dans tous les sens et de la grandelioguesut .Les gres
prennent le nom de poudingue lors qu’ils sont diéoca roulés en patés
dans un ciment calcaire ou argileux .lls prennemdm de breches
lorsqu’ils sont formés de cailloux en anguleux iéyrar un ciment plus



ou moyen abondant .Les gres produisent des étscgdlus le choc de
I'acier et ne font pas effervescence avec les adldesont souvent
completement blancs et parfois colorés en grisnowege par certains
oxydes métalliques et principalement des oxyddedd.a cassure du
gres est unie quelle fois brillante et mate. Sgiesns sont peu cimentés,
le gres est tres poreux. Le gres pouvait fourrsrglerres a filtrer .Plus
récemment les couches géologiques constituéessdgrés peuvent
fournir de bons réservoirs d’eau, de pétrole ogaile

IV-2- Les roches magmatiques :

% Le granite : Le granite est une roche plutonique magmatiqextaite
grenue utilisée en construction. Il ne faut pasigeaet « granit », le
granite a une appellation devenue commercialeretrgfie chez les
marbriers qui englobe aussi des gneiss, des gredyrdches, des calcaires
ou autres conglomérats. Le petit granite est Ardespexemple, est
calcaire ; le granit est une roche produite payrégation de parties
cristallines confusément juxtaposées. Les éléntnte composent sont
le quartz, le feldspath et le mica. Le quartz asect, vitreux et une
couleur qui varie du gris foncé au blanc, au naiaa verdatre. Le
feldspath est composé de silice combinée aveatiarine et de la
potasse. C'est donc un silicate double d’alumingegbotasse. Cette
substance minérale se trouve dans le granite sooe f de cristaux
lamelleux brillants et fréquemment colorés d’urieteequi varie du blanc
au jaunatre et au rouge. Le feldspath est matajuag il domine
généralement dans le granite et en détermine lawolLe mica est
compose de silice d’alumine et de fluor. Le micapsesente dans le
granite sous forme de petites paillettes brillaetemrrondies, il ressemble
guelgue fois aux petites écailles de poissons. ica est blanc nacré,
coloré quelque fois en gris, jaune, brun, et Aargranite tient, sous le
rapport de la dureté et de la durée, le premiagy panmi les pierres a
batir. Il est d’autant plus dur gu’il reforme uneggrande quantité de
guartz et une plus faible quantité de mica .Cettaidre substance permet
rarement au granite de prendre un beau poli .kgsendant certaines
granites qui se polissent tres bien et prennénldt du marbre .On
emploie le granite pour les colonnes des édifiesspbélisque, les
piédestaux de statues. Des temples et des monuoogrsisuits en granite
par les anciens se sont parfaitement conservésothes granitiques ne
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sont point comme les calcaires disposés par bautieés, elles se
présentent dans des proportions tellement gragdébkfaut tailler a
méme dans le rocher pour en extraire les morceaiox qveut obtenir.
Les maisons sont construites a I'aide de blocgaeitg. La voirie : il est
souvent utilisé comme pavé, bordure de trottom#iabt, dalles. La
décoration : apres polissage le granite donne aléssdres résistantes
utilisées comme carrelage. Le granite est tresextellente pierre de
construction ; réduit en gravier, il sert au goumrage des routes. On
trouve le granite gris a Dogo (Bougouni) ; du gramndse a siby.

Le gabbro: Le gabbro est une roche plutonique issue de larfus
partielle de la péridotite mantellique au niveadaldorsale ayant subi,
contrairement au basalte, un refroidissement teric une cristallisation
compléete (on note la présence de phénocristauxjabbéro est le
constituant principal de la couche inférieure dertaute océanique, mais
on le trouve ailleurs que sur la terre ; le galdmmpose une partie des
roches de la surface de la lune.

Il peut étre utilisé comme source de métaux ou cerpiarre de taille.
Son utilisation dans les brise-lames semble afgimeilleurs résultats
pour la recolonisation par les coraux que le béton.

La dolérite : La dolérite est une roche massive, grise clairaamre
verdatre, dure car raye le verre et l'acier .Effersouchetée et formée de
lattes blanches dans une pate noire parseméeids gralants. Elle
provient des réservoirs magmatiques sous continemiasous
océaniques. Ce magma s’est infiltré dans les causbdimentaires
superficielles a la faveur des fissures pour forder filons. C’est donc
une roche magmatique filonienne. En raison deffardnce de taille de
ces minéraux. La dolérite existe dans la nature smme de démes et de
dykes qui ne sont pas apparus gu’apres érosiooatehes superficielles
moins dures qui les recouvraient. Elle est utiligéer les meules,
I'empierrement, les ballast de chemin de fer.

Le basalte :Le basalte est une roche volcanique trés durel(ibie) et
compacte, formée d’'une pate ayant I'aspect du yeae cristallisé, et de
petits cristaux : de feldspath, de pyroxene auditdivine et d’oxyde
magneétique de fer (magnétite). Le basalte semldi été depuis
longtemps un matériau trés apprecié dans I'Ard@cie la construction
des maisons : soit de basaltes roulés par leses;igoit des fragments de
prismes récoltés a la base des nappes entamd&s@sion, ainsi que le



passage des rues. Les blocs de basalte passantaassage, au criblage
pour servir de revétements de routes, de ballagbigs ferrées. Le
basalte est utilisé pour fabriquer la Basaltineéesdiaggloméré utilisé
pour :

- Des dalles (revétement de sols)

- Des bordures (de trottoirs)

- Des marches d’escaliers

- pavés pour les zones piétonnes.

Les basaltes se présentent en vastes nappest@nralec les crateres
des volcans, comme les basaltes du Sénégal issudadun des Mamelles
et de Cameroun.

+ La ponce :Cette roche volcanique poreuse et légere ességilpour ses
propriétés abrasives (usure des jeans, pierre pmnades callosités des
pieds ou des mains, poncage du bois...). Sa pém@sitait un élément
intéressant pour la culture des bonsais. Elle si guglques fonctions en
chimie (absorbeur d'eau, régulateur d'ébullitidtrafion). Enfin, elle
participe a I'élaboration de béton alvéolé powdastruction dans
laquelle elle peut aussi servir d'isolant.

% La pouzzolane :Cette roche alvéolaire d'origine volcanique eiisae
en jardinerie, soit comme roche décorative, saitroe substrat de culture
mélangé a d'autres ingrédients. Elle est aussbada de la fabrication de
certains ciments et permet de fabriquer des pagpaia légereté et sa
porosité en font un remblai intéressant qui peumdbon drainage du sol.
Epandue sur les routes en cas degel ou de ndig@eemet une meilleure
adhérence des roues des vehicules. Elle est atdigalement pour les
filtres (fosses septiques, bassins...)

L)

IV-2- Les roches métamorphiques :

* Le gneiss :Est un naturel de haute qualité de pierre, ilastes plus
préféré et pratiqgue de revétements matériaux poside construction. Il
a également un degré élevé de la durabilité, somadu fait il est un
feuilleté roche métamorphique du granite origihe.été créé a la suite de
processus qui s’est produit sous croute terresiue gies milliards
d’années. La pierre a rugueux et de surface aapadéte, il présente une
grande tolérance a divers effets atmosphériquessiste aux grandes
fluctuations de température .Son physique et @satitécaniques compte
pour une durée, étable et esthétique résultatsldamsstruction, aux
cours de garnitures, jeter les planchers et lardéoa de de différents
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espaces. Le gneiss est également connu commesthliextraction; le
traitement et I'utilisation sont largement dévelép@n Bulgarie a partir
des temps anciens. Aujourd’hui, il est utilisé densonstruction
d’installations publiques, villages de vacancesésa complexes
hoteliers, parcs, bureaux, églises et monastém@siments, fontaines,
piscines, parcs aquatiques, puits barbecues. déigegément utilisé pour le
revétement de colonnes, escaliers et les mursuei@pavage de ruelles,
cours, zones piétonnes. Tres souvent le gneisaesttéristique dans
I'interne et I'externe décoration de batimentstaiures, dans le cadre
de la doublure de murs, planchers et cheminéese $t@nneaux
décoratifs, unique de détails et ornements peettétis construits a partir
de gneiss; ainsi, donnant unique et fini regartid&rieur et I'extérieur.
Types préférés de gneiss et leur application pdigiement préférés sont
les plaques de beige gneiss, ce sont des piegsslprivaylovgrad,
extraits de carriéres .Certaines d’entre eux amtléocoloration en raison
de particules de fer .Ces plaques peuvent étisads pour créer un
certain effet décoratif. lls sont aussi pres de a@chets, ont une
télévision et une surface lisse et relativemenpai'eseur uniforme. Les
dalles sont utilisées pour créer une plane au amiavage, doublure et
création de décoratif d’ornements. L’avantage degee plaque est leur
grande dureté et la force; de vous reconnaitreddité des plaques en
appuyant sur eux; si elles émettent en haut sairéglutdt qu’'un anneau
creux puis qu'’ils ont une grande qualité. Les giegont adaptées pour la
chaussée de parkings, ruelles et lourdement cligrgénes piétonnes.
Escaliers peuvent également étre bordés de cesgdadiur cette question,
cependant, chacun doit étre coupé, qui est une taes difficile en soi.
L’'utilisation de gneiss de pierre revéte et plamgendant la construction
et décoration ajoute a la beauté naturelle, atithende style antique et
unicité d’intérieur et extérieur des environnemergst pourquoi il est si
favorisé en Bulgarie comme un grand matériau dstoaction autrefois
jusqu’a aujourd’hui.

Les schistes les schistes sont utilisés dans les chantierg\dement
du sol.

Dans le domaine des terrassements :

- lIs sont utilisés en plate-forme de batiment.

- lIs sont utilisés en assise de chaussée.
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- lls ont été utilisés de fagon extensive pour lastaction de remblais et
de couches de formes du réseau autoroute et rogdiksation des
remblais.

Le marbre : la construction immobiliére a aujourd’hui été téma la
transformation. Qu’il s’agisse de la constructi@encdmplexes résidentiels
a plusieurs étages, immeubles de grande hautaumerciaux ou de
maisons individuelles, ils ont tous connu une tecda la belle de
marbre. Le marbre est utilisé dans la construat&sjardins paysagers.
Bancs de marbre sont un must pour tout jardin motdgpur les
chaussées, une et une seule option est d’utilesecadrreaux de gres. Il est
tres facile de comprendre l'utilisation extensiwerdarbre dans la
construction immobiliere moderne. La pierre du masst une roche
métamorphique qui varie largement dans la duretdyeines, et la
couleur. Il est tres rare de trouver deux piecesmaddre semblables.

Par conséquent, cette pierre est exportée en gopahdité pour répondre
a I'exigence. Cette industrie de la pierre natars#t développe trés
rapidement. Marbre offre une élégance et la badeitéotre ére moderne.
Il peut étre en intérieur ou extérieur des maismndes batiments. En plus
de créer des statues de marbres il est tres cowanutilisé dans la
construction domiciliaire. Cette pierre peut étlies¢e dans les maisons
pour les meubles, les homologues, les planchex$oyers, les bars,
tables, douches, fenétres, cheminées, et danbjkts d’'artisanat. Il est
tres long en pierre naturelle durable. De pluslas pombreux a utiliser
la pierre de marbre dans les foyers en raisonegages suivants du
marbre :

- Facile a nettoyer

- Spectaculaire coup d’ceil

- Importance des marbres dans la décoration intéieu

Le marbre est bon matériau de construction. llradard trés doux, et,
par conséquent, il est tres populaire aupres ddgtears en particulier.
Divers monument et les lieux ont été construitcaeadte pierre. Les
ancétres ont fait une magnifique architecture qudevenue aujourd’hui
un patrimoine architectural. Le meilleur exemplenpde patrimoine
architectural est le Taj Mahal qui est 'une dgst 8¢erveilles du monde.
Penchons-nous sur les avantages de la pierre d@anar



- Durable : Le marbre est I'une des pierres durabtee toutes les pierres
naturelles. Il garantit toujours la longue duréevidedes éléments
construire avec du marbre.

- Résistance a la chaleur : Le marbre est 'ungases une meilleure
résistance a la chaleur parmi les toutes pierreselkes. Cela garantit
également la température uniforme a l'intérieufadmaison.

- Résistance au feu : résistance au feu marbreépreue rend idéal pour
la maison et la construction de bureaux. En cacatlant le feu a la
maison, le marbre assure moins de dégats. Bieradisde de marbre
dans la construction de la maison et le bureais apporte avec lui
beaucoup d’avantages. Les produits en marbre amélita décoration de
la maison. Mais I'éclat de la pierre du marbre pigrg conserve.

s L’'ardoise : L’ardoise est un matériau extrémement durablesgui
complétement naturel et apporte de la beautégbdiée et le style a
n'importe quelle maison ou de l'installation. L'aide est éminemment
adaptée pour une installation dans n’importe queditie de la maison, la
cuisine, la salle de bain, couloir, escalier, léesde séjour ou une partie
de la maison. En plus d’étre utilisé a I'intériede, I'ardoise est I'un des
matériaux résistants de toiture disponibles etildes utilisations
généralisées pour aménagement paysager et de tildicavdérieure.

¢ Le coticule : Sorte de schiste cristallin (roche métamorphigugdain
tres fin, composé en grande partie de minuscukssads spessartite.
Autrefois, on en faisait des pierres a affuteréeoirs. Actuellement,
cette pierre est réservée a l'affutage des owdifzrécisions (chirurgie,
coutellerie...). Son pouvoir abrasif est en eftgiésieur aux matériaux
artificiels et permet d'aiguiser méme les aciesplas durs.

V- Conclusion :

Ce rapport nous a permis d’apprendre et d’amélimosrconnaissances sur les
différentes types de roches (sédimentaires, maguestj métamorphiques).
Leurs conditions de formation, leur évolution dengemps et dans I'espace et
leur utilisation dans le batiment et travaux publ(iBTP).
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